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تولید پره 



 روش تولیدpre-preg

.از سالها قبل این تکنولوژی درایران استفاده می شده است 
 روش تولیدvacuum infusion

ورتصبهچینیلایه،باشدمیتریروزبهتکنولوژیکهروشایندر
عملیاتالیاف،نگرفتقرارخلاءتحتازبعدوگیردمیصورتخشک
الحدرنیزتکنولوژیاین.گیردمیصورتپختنهایتاورزینتزریق
نتامیصورتدر.باشدمیبرداریبهرهحالدروشدهبومیکاملاحاضر

شورکداخلدرلازمبسترامانداردوجودتولیدبابتازمشکلیمتریال
موردفالیامتناسبومناسباپوکسیرزینکهآناولیهموادتولیدجهت
ویافالخودمورددر.استنگرفتهشکلباشد،میپرهتولیددراستفاه

rovingوهاcore materialداریممشابهیوضعیتنیز.



تصاویری از قالب تولید پره و لایه چینی اجزاء داخلی



HUB))هاب 



دباشمیگریریختهبادیتوربینهایهابتولیدروشترینعمده.
.باشدمیGGGگریدباچدنازعمدتاهابجنس

داخلیگرانریختهآنهندسیشکلوهاببزرگابعادبهتوجهبا
نایدرگذاریسرمایهنیازمندوداشتهآنتولیددرزیادیمشکلات

.باشندمیحوزه
کهمحجیقطعاتگریریختهصنعتدرمناسببسترایجادصورتدر

وابهگریریختهمشکلباشدمیصنعتقسمتهایدیگرنیازمورد
.شدخواهدحلآنشدهتمامقیمت







ازتواندمیاصلیشفتبادیتوربینترینهایدرایوطراحیبهتوجهبا
.شودگفتهنظردرفولادجنسازیاوچدنجنس

یدتولفورجروشباوبودهخالیتوشفتاینمعمولافولادینوعدر
روپیشتوجهیقابلمشکلاتایراندرروشایناجرای.گرددمی

.دارد

چدنازعمدتاشفتهاایننیزچدنینوعدرGGGمیوشدهتولید
نوعبامتناسبیاوبودهفورجشفتهایمانندهندسیلحاظازتواند

.باشدداشتهکوچکتریطولطراحی
الحدرمطلوبکیفیتباوشدهسازیداخلیشفتاینکوچکنوع

.باشدمیبرداریبهره



 Main Gearboxگیربکس اصلی



باکهداردبالاییتبدیلنسبتمعمولابادیهایتوربیندراصلیگیربکس
بتنسمعمولا.باشدمیمتغیرروتورنامیدورانوژنراتورنامیدوربهتوجه

ازادهاستفبامرحلهدودرکهگیردمیصورتمرحلهسهدربالاتبدیلهای
سادهدندهچرخیکبانهایتاوخورشیدیهایدندهچرخسیستمهای

.گرددمیحاصلخروجی
اجزاییهمینطوروهادندهساختاصلیچالشگیربکسداخلساختدر

وبزرگایزسبیرینگهایساختبستر.باشدمیبزرگسایزبیرینگهایمانند
ستنیفراهمداخلیدرصنعتمناسبکیفیتباداخلیهایدندههمینطور

.نمایدپرراصنعتکلدربزرگیخلاءتواندمیآنبرتمرکزو
کخنسیستمو(ارتعاشیسنسورهایترموکوپلها،شامل)دقیقابزار

.باشدمیگیربکسساختدیگرچالشهایازکاری



High Speed Shaft



(GENERATOR)ژنراتور   



:باشندداشتهمتفاوتیانواعتوانندمیبادیتوربینژنراتورهای

سویهدوتغذیهژنراتورDFIG

دائممغناطیسژنراتورPMSG

شدندمیاستفادهترقدیمیمدلهایدرکهسنکرونژنراتورهای.
مورددرواندشدهسازیبومیسویهدوتغذیههایژنراتورحاضرحالدر

.گرددمیدنبالداخلساختبرنامهنیزدائممغناطیس
ساختکهاستمواردیازدقیقابزارهمینطوروژنراتورهادرعایقیمواد

.باشدمیمواجهچالشباآنهاداخل



LOW VOLTAGE UNITE PANEL (LVU)سییستم کنترل و پایش 



وگرفتهصورتبادیتوربینهایدرپایشوکنترلسیستمهایسازیبومی
.گیردمیصورتبندیجمعومونتاژکارمربوطهالمانهایخریدبا

بودهینتوربکنترلمنطقکنترلیسیستمهایساختدرچالشمهمترین
.استداشتهموثریپیشرفتهایوبودهمطالعهحالدرکه

.استگرفتهصورتداخلساختنیزیاووپیچسیستممورددر



ASSEMBLY LINE OF  PITCH BOX



NACELLE  FRAME MANUFACTURING

Segment 1: Welding , Machining & Assembled



هسازروشبهگاهاوگریریختهروشبه(اصلیفریم)شاسیعمدتا
.گرددمیتولیدفلزی

هریختشداشارههابقسمتدرکههمانطورایرانصنعتاصلیمشکل
زیفلسازهروشازداخلساختتوربیندر.باشدمیحجیمقطعاتگری

.استشدهاستفاده
ونهاکریبهمربوطفریمیاوژنراتورنشیمنمنطقهمانندقسمتهایی

ابلقفلزیسازهطریقازبراحتیبادیتوربینکاورنگهدارندهساپورت
.باشندمیتولید



NACELLE  FRAME MANUFACTURING

Segment 2: Welding , Machining & Painting



CONVERTER



نوعدودروداشتهاساسینقشبادیهایتوربیندر(هامبدل)کانورترها
:شوندمیساخته

Partialکانورترهای-

(نامیتواندرصد30تامعمولا)شدهتولیدتوانازبخشیکانورترهاایندر
سویهدوتغذیهژنراتورهایکناردرمعمولاوگیرندمیقرارکنترلتحت

.گردندمیاستفاده
Fullکانورترهای-

فرکانسابویافتهتغییرژنراتورتوسطشدهتولیدتوانکلکانورترهاایندر
.گردندمیشبکهتحویلثابت

رکزتموشدهسازیبومیحاضرحالدرمگاواتیمقیاسدراولنوعکانورترهای
.استگرفتهقرارکاردستوردرنیزدومنوعساختبر





تولیدروشباوبودهگلاسفایبرجنسازکاورهااینمعمولا
hand laminationریتسادهتکنولوژیکهگردندمیتولید

اتقطعاینتولیدعمدهچالش.باشدمیپرهتولیدبهنسبت
core materialباشدمینیازمورد.





HUB COVER



TOWER



:دارندمختلفیانواعنیزبادیتوربینبرجهای
Tubularایاستوانهفلزیهایبرج- tower

Latticeخرپاییفلزیهایبرج- tower

Concreteبتنیکاملابرجهای- tower

(فلزی-بتنی)هیبریدیبرجهای-
داخلساختدراساسیمشکل.اندشدهسازیبومیکشورداخلدراولنوعبرجهای

تا4قطرهایمقیاسدرفورجرینگتکنولوژیکهاستآنهاهایفلنجساخت،برج
.دارداساسیمحدودیتکشورداخلدرمتری4.5

بالاتحکاماسنوعازاتصالاتاین.باشدمیسگمنتیبیناتصالاتساختدیگر،مشکل
.باشدنمیمیسربراحتینظرمدخواصبهرسیدنکهباشدمی10.9گریدبا

جهایبربرایهنوزنظرمدداخلیاستانداردهایکهاستدیگریمشکلنیزآسانسور
.اندنیافتهکاملتوسعهبادیتوربین



TOWER

Segment 1-5 : Cutting , Bending , Machining , Welding



TOWER

Segment 1-5 : Cutting , Bending , Machining , Welding



FOUNDATION , REINFORCEMENT



متشکلکهاستآندفنیقفسبخشفونداسیوندفنیتجهیزترینعمده
.باشدمیپائینیوبالااصلیصفحاتوبولتهاتنشناز

ندارداصیخمشکلداخلتکنولوژیکیشرایطبابولتهاتنشنداخلساخت
لیدتوسمتازتولیدحجممعمولاموردایندر.نمودتولیدآنراتوانمیو

ادیاقتصصرفهموضوعپائین،احجامدرکهباشدمیسئوالموردکننده
.گرددمیمطرح

لقابچالشنیزپائینوبالاصفحاتهمینطوروبولتهاکاورلحاظاز
.نداردوجودتوجهی



وانتآنایجادبرایلازمواولیهشرطهوشمندارتباطیبسترخصوصدر
.باشدمیکنترلسیستمطراحیبهدستیابی
جامانحالدرهاسیستماینتوسعهدرکشورسطحدروسیعیمطالعات

.گردداستحصالقبولیقابلنتایجبودامیدوارتوانمیواست



YAW SYSTEM



:ازعباتندباقیماندهاجزایترینعمده

پیچویاوبیرینگهایواصلیبیرینگ-
ترمزسیستمهای-
پیچویاوالکتروگیربکسهای-
روانکاریوکاریخنکسیستمهای-
اتصالات-
قدرتوکنترلیکابلهای-
(سنسورینگ)دقیقابزار-



:پیچویاوبیرینگهایواصلیبیرینگ
وورجفرینگتولیدشاملبزرگبیرینگهایساختتکنولوژیپیچیدگی
اصلیمشکلاتازپیچویاوبیرینگهایدرداخلیزنیدندهتکنیکهمینطور

اجازهولمحصکیفیبالایسطحاصلیبیرینگدر.باشندمیبیرنگهاتولید
.دهدنمیسازندگانبهراداخلتولید

:ترمزسیستمهای-
کشورداخلپائیناستفادهموردحجمواسطهبهتولیداقتصادیصرفهنداشتن

:پیچویاوالکتروگیربکسهای-
درمقیاس،ایندرگیربکسهاییداردقرارتدریجیداخلساختبرنامهدر

.دارندفراوانیکاربردهایصنعت



:روانکاریوکاریخنکبسیستمهای
.ندارداقتصادیصرفهترمزسیستمهایمانندبه
:اتصالات-

توربینطراحاننظرمدخواصننمودنپاسداخلساختاصلیمشکل
.باشدمیبادی

:قدرتوکنترلیکابلهای-
قابلداخلیسازندگانتوسطنیاز،موردکابلهایخاصویژگیهایازبرخی

.باشدمیحصول
:(سنسورینگ)دقیقابزار-

.باشدمیاصلیچالشکشورداخلتکنولوژیسطحبودنپائین




